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 № п/п
	
Содержание уроков
	
Элементы содержания
	
Требования к уровню подготовки учащихся
	Кол-во часов

	
	
	
	
	

	
	Повторение материала 9 класса (4ч). Аксиомы стереометрии и их следствия (4ч)
Основная  цель – повторить ключевые понятия материала 9 класса, сформировать представления учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, познакомить с основными пространственными фигурами и моделированием многогранников
	

	
	1 неделя
	

	1 
	Повторение. Сокращение алгебраических дробей.
	Целые и рациональные выражения; все арифметические действия с дробями; формулы сокращенного умножения; целые, рациональные, квадратные и простейшие иррациональные уравнения; различные методы решения уравнений
	Знать формулу сокращенного умножения; могут сокращать дроби и выполнять все действия с дробями.
Знают, как решать рациональные, квадратные уравнения и простейшие иррациональные; составлять уравнения по условию задачи; использовать для приближенного решения уравнений графический метод
	1

	2
	Повторение. Рациональные уравнения.
	
	
	1

	3
	Повторение. Рациональные неравенства.
	
	
	1

	4
	Повторение. Иррациональные выражения.
	
	
	1

	5
	Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии
	Стереометрия как раздел геометрии. Основные понятия стереометрии: точка, прямая, плоскость, пространство 
	Знать: основные понятия стереометрии. Уметь: распознавать на чертежах и моделях пространственные формы 
	1

	6
	Некоторые следствия из аксиом
	Понятие об аксиоматическом построении стереометрии. Следствия из аксиом 
	Знать: основные аксиомы стереометрии. Уметь: описывать взаимное расположение точек, прямых, плоскостей с помощью аксиом стереометрии 
	1

	  Числовые функции (9 ч) 
Основные цели: 
Формирование представлений о числовых функциях и их свойствах: монотонности, ограниченности сверху и снизу, максимумом и минимумом; четностью и нечетностью; периодичностью; обратной функцией. Закрепить  представления учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, познакомить с основными пространственными фигурами и моделированием многогранников
        Овладение умением описания свойств числовых функций и построения графиков числовых функций
	

	2 неделя
	

	7
	Определение числовой функции. 
	Функция, независимая 
и зависимая переменная, область определения и множество значений функции, кусочно-заданная функция
Способы задания функции, график функции, аналитический, графический, табличный, словесный
	Знать определение числовой функции, области определения и области значения функции, способы задания функции
Уметь: находить область определения функции, объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах;  пользоваться навыками нахождения области определения функции, решая задания повышенной сложности
	 1

	8
	Способы  задания функций
	
	
	1

	9-10
	Свойства функций                                                                             
	Возрастающая и убывающая на множестве, монотонная функция, исследование на монотонность, ограниченная снизу и сверху на множестве, ограниченная функция, 
	Иметь представление о свойствах функции: монотонности, наибольшем и наименьшем значении функции, ограниченности, выпуклости и непрерывности.
Уметь:  исследовать функции на: монотонность,;  отбирать и структурировать материал;  аргументированно отвечать на поставленные вопросы, участвовать в диалоге
	2

	11-12
	Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий
	Понятие об аксиоматическом построении стереометрии. 

	Знать: основные аксиомы стереометрии. Уметь:  применять аксиомы при решении задач 
	2

	3 неделя
	

	Параллельность прямых и плоскостей (20 ч)
Основная   цель – сформировать представления учащихся о понятии параллельности и о взаимном расположении прямых и плоскостей в пространстве, систематически изучить свойства параллельных прямых и плоскостей, познакомить с понятиями вектора, параллельного переноса, параллельного проектирования и научить изображать пространственные 
фигуры на плоскости в параллельной проекции
	

	13
	Свойства функций                                                                             
	Наименьшее наибольшее значение на множестве, непрерывная функция, выпуклая вверх или вниз, элементарные функции
	Иметь представление о свойствах функции: монотонности, наибольшем и наименьшем значении функции, ограниченности, выпуклости и непрерывности.
Уметь:  исследовать функции на: наибольшее и наименьшее значение, ограниченность, выпуклость и непрерывность;  отбирать и структурировать материал;  аргументированно отвечать на поставленные вопросы, участвовать в диалоге
	1

	14
	Периодические функции
	Период функции, периодическая функция, основной период
	Знают о периодичности функции, об основном периоде. Умеют извлекать необходимую информацию из учебно-научных текстов.
	1

	15-16
	Обратная функция                                                                             
	Обратная функция, обратимость функции
	Знать определение обратной функции. 
Уметь строить для заданной функции обратную ей функцию
	2

	17
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых
	Взаимное расположение прямых в пространстве.  Параллельные прямые, свойство параллельных прямых
	Знать: определение параллельных прямых в пространстве. Уметь: анализировать в простейших случаях взаимное расположение прямых в пространстве, используя определение параллельных прямых
	1

	18
	Параллельность прямой и плоскости
	Параллельность прямой и плоскости, признак параллельности прямой и плоскости 
	Знать: признак параллельности прямой и плоскости, их свойства. Уметь: описывать взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве 
	1

	4 неделя

	19
	Контрольная работа № 1
«Свойства функции. Способы задания функций»
	Учащиеся демонстрируют умение работать с числовыми функциями, используя их свойства: монотонность, ограниченность сверху и снизу, максимум и минимум, четность и нечетность, периодичность, с обратной функцией.
	1

	
	Степени и корни. Степенные функции (22 ч)
Основные цели:   Формирование представлений корня n-й степени из действительного числа, функции [image: ] и графика этой функции.
Овладение умением извлечения корня, построения графика функции [image: ] и определения свойств функции [image: ].
Овладение навыками упрощения выражений, содержащих радикал, применяя свойства корня n-й степени. 
Обобщение и систематизация знаний учащихся о степенной функции, о свойствах и графиках степенной функции в зависимости от значений оснований и показателей степени
	

	20-21
	Понятие корня n-ой степени из действительного числа
	корень n-й степени из неотрицательного числа, извлечение корня, подкоренное выражение, показатель корня, радикал
	Учащиеся знают и умеют применять определение корня n-й степени, его свойства; умеют  выполнять преобразования выражений, содержащих радикалы, решать уравнения, используя определение корня n-й степени.
	2

	22
	
Функции у = , их свойства и графики
	функция [image: ], график, свойства функции, дифференцируемость функции
	Знают и умеют применять свойства функций. Умеют на творческом уровне исследовать функцию по схеме, при построении графиков
	1

	23
	Решение задач на параллельность прямой и плоскости
	Признак параллельности прямой и плоскости, их свойства 
	Знать: признак параллельности прямой и плоскости. Уметь: применять признак при доказательстве параллельности прямой и плоскости 
	1

	24
	Скрещивающиеся прямые
	Знать: определение и признак скрещивающихся прямых. Уметь: распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые 
	Знать: определение и признак скрещивающихся прямых. Уметь: распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые 
	1

	5 неделя

	25-26
	
Функции у = , их свойства и графики
	функция [image: ], график, свойства функции, дифференцируемость функции
	Знают и умеют применять свойства функций.  Применение всех знаний при решении задач
	2

	27-28
	Свойства корня n-ой степени
	корень n-й степени из произведения, частного, степени, корня
	Знают и умеют применять свойства корня n-й степени, умеют на творческом уровне пользоваться ими при решении задач. Умеют определять понятия, приводить доказательства.
	2

	29
	Углы с сонаправленными сторонами.  Угол между прямыми
	Угол между двумя прямыми 
	Иметь представление об углах между пересекающимися, параллельными и скрещивающимися прямыми в пространстве. Уметь: находить угол между прямыми в пространстве на модели куба 
	1

	30
	Решение задач на нахождение угла между прямыми 
	Задачи на нахождение угла между двумя прямыми 
	Знать: как определяется угол между прямыми. Уметь: решать простейшие стереометрические задачи на нахождение углов между прямыми 
	1

	6 неделя

	31
	Свойства корня n-ой степени
	корень n-й степени из произведения, частного, степени, корня
	Знают и умеют применять свойства корня n-й степени, умеют на творческом уровне пользоваться ими при решении задач. 
	1

	32-34
	Преобразование выражений, содержащих радикалы. Внесение множителя под знак радикала.
	иррациональные выражения, вынесение множителя за знак радикала, внесение множителя под знак радикала, преобразование выражений
	Знают и умеют выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы. Умеют находить значения корня натуральной степени по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих радикалы.
	3


	35-36
	Решение задач «Параллельность прямых и плоскостей»
	
	
	2

	7 неделя

	37-39
	Обобщение понятия о показателе степени
	степень с любым целочисленным показателем, свойства степени, иррациональные уравнения, методы решения иррациональных уравнений
	Знают и умеют пользоваться обобщенным понятием о показателе степени, выполняя преобразования выражений, содержащих радикалы. Умеют обосновывать 
суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры
	3

	40

	Степенные функции и их свойства.

	степенные функции, свойства функции, дифференцируемость степенной функции, интегрирование степенной функции, график степенной функции
	Знают свойства функций. Умеют исследовать функцию по схеме, выполнять построение графиков сложных функций. Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	1

	41
	Контрольная работа № 2  «Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение прямых в пространстве»
	Контроль знаний и умений 
	Знать: определение и признак параллельности прямой и плоскости. Уметь: находить на моделях параллелепипеда параллельные, скрещивающиеся и пересекающиеся прямые, определять взаимное расположение прямой и плоскости 
	1

	42
	Параллельные плоскости
	Параллельность плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей 
	Знать: определение, признак параллельности плоскостей, параллельных плоскостей. Уметь: решать задачи на доказательство        параллельности плоскостей с помощью признака параллельности плоскостей 
	1

	8 неделя

	43-45
	Степенные функции и их свойства.

	степенные функции, свойства функции, дифференцируемость степенной функции, интегрирование степенной функции, график степенной функции
	Знают свойства функций. Умеют исследовать функцию по схеме, выполнять построение графиков сложных функций. Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	3

	46
	Контрольная работа № 3
«Степени и корни. Степенные функции
	Учащиеся могут свободно пользоваться понятием корня n-й степени 
из действительного числа и его свойствами, функцией [image: ], ее свойствами и графиками, преобразованиями выражений, содержащих радикалы, решая задания повышенной сложности.  
	1

	47
	Свойства параллельных плоскостей
	Свойства параллельных плоскостей 
	Знать: свойства параллельных плоскостей. Уметь: применять признак и свойства при решении задач 
	1

	48
	Тетраэдр, параллелепипед
	Тетраэдр, параллелепипед (вершины, ребра, грани). Изображение тетраэдра и параллелепипеда на плоскости
	Знать: элементы тетраэдра и параллелепипеда, свойства противоположных граней и его диагоналей. Уметь: распознавать на чертежах и моделях параллелепипед и тетраэдр и изображать на плоскости
	1

	
	Показательная и логарифмическая функции (30 ч)
Основные цели: 
Формирование представлений о показательной и логарифмической функциях, их графиках и свойствах.
Овладение умением понимать и читать свойства и графики логарифмической функции, решать логарифмические уравнения и неравенства. 
Овладение умением понимать и читать свойства и графики показательной функции, решать показательные уравнения и неравенства.
Создание условий для развития умения применять функционально-графические представления для описания и анализа закономерностей, существующих в окружающем мире и в смежных предметах
	

	
	9 неделя
	

	49-50
	Показательная функция, ее свойства и график
	показательная функция, степень с произвольным действительным показателем, свойства показательной функции, график функции, симметрия относительно оси ординат, экспонента, горизонтальная асимптота, степенная функция
	Умеют проводить описание свойств показательной функции по заданной формуле, без построения графика функции, применяя возможные преобразования графиков.
	2

	51
	Показательные уравнения. Метод введения новой переменной.
	показательное уравнение, функционально-графический метод, метод уравнивания показателей, метод введения новой переменной
	Умеют решать показательные уравнения, применяя комбинацию нескольких алгоритмов. Умеют изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем. Могут самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.
	1

	52
	Показательные уравнения. Метод уравнивания показателей.
	
	
	1

	53-54
	Тетраэдр, параллелепипед
	Тетраэдр, параллелепипед (вершины, ребра, грани). Изображение тетраэдра и параллелепипеда на плоскости
	Знать: элементы тетраэдра и параллелепипеда, свойства противоположных граней и его диагоналей. Уметь: распознавать на чертежах и моделях параллелепипед и тетраэдр и изображать на плоскости
	2

	10 неделя

	55
	Показательные уравнения. Функционально-графический метод.
	показательное уравнение, функционально-графический метод, метод уравнивания показателей, метод введения новой переменной
	Умеют решать показательные уравнения, применяя комбинацию нескольких алгоритмов. Умеют изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем. Могут самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.
	1

	56
	Общие методы решения показательных уравнений.
	
	
	1

	57-58
	Показательные неравенства.
	показательные неравенства, методы решения показательных неравенств, равносильные неравенства
	Умеют решать показательные неравенства, применяя комбинацию нескольких алгоритмов. Умеют изображать на координатной плоскости множества решений простейших неравенств и их систем.
	2

	59
	Параллельное проектирование, изображение пространственных фигур
	Параллельное проектирование. 
Изображение пространственных фигур 
	Знать: основные свойства параллельного проектирования прямой, отрезка, параллельных отрезков. Уметь: строить параллельную проекцию на плоскости отрезка треугольника, параллелограмма, трапеции 
	1

	60
	Решение задач по теме «Тетраэдр. Параллелепипед»
	Сечение тетраэдра и параллелепипеда 
	Уметь: строить сечение плоскостью, параллельной граням параллелепипеда, тетраэдра; строить диагональные сечения в параллелепипеде, тетраэдре; сечения плоскостью, проходящей через ребро и вершину параллелепипеда 
	1

	11 неделя

	61
	Показательные неравенства.
	показательные неравенства, методы решения показательных неравенств, равносильные неравенства
	Умеют решать показательные неравенства, применяя комбинацию нескольких алгоритмов. Умеют изображать на координатной плоскости множества решений простейших неравенств и их систем.
	1

	62
	Контрольная работа № 4
 «Показательная функция, показательные уравнения и неравенства»
	Учащиеся свободно демонстрируют умения понимать и читать свойства и графики  показательной функции, решать показательные уравнения и неравенства
	1

	63-64
	Понятие логарифма
	логарифм, основание логарифма, иррациональное число, логарифмирование, десятичный логарифм
	Зная определение логарифма и некоторые его свойства, выполняют преобразования логарифмических выражений и умеют вычислять логарифмы чисел.
	2

	65
	Решение задач по теме «Тетраэдр. Параллелепипед»
	Сечение тетраэдра и параллелепипеда 
	Уметь: строить сечение плоскостью, параллельной граням параллелепипеда, тетраэдра; строить диагональные сечения в параллелепипеде, тетраэдре; сечения плоскостью, проходящей через ребро и вершину параллелепипеда 
	1

	66
	Контрольная работа № 5
 «Параллельность в пространстве»
	Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямой и плоскости. Параллельность плоскостей 
	Знать: определение и признаки параллельности плоскости. Уметь: строить сечения параллелепипеда и тетраэдра плоскостью, параллельной грани; применять свойства параллельных прямой и плоскости, параллельных плоскостей при доказательстве подобия треугольников в пространстве, для нахождения стороны одного из треугольников 
	1

	12 неделя

	67-68
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	функция [image: ], логарифмическая кривая, свойства логарифмической функции, график функции
	Знают и умеют применять свойства логарифмической функции. Умеют на творческом уровне исследовать функцию по схеме. Владеют приёмами построения и исследования математических моделей. Могут привести примеры, подобрать аргументы, сформулировать выводы.
	2

	69-70
	Свойства логарифмов. Логарифм произведения и частного.
	свойства логарифмов, логарифм произведения, логарифм частного, логарифм степени, логарифмирование
	Умеют применять свойства логарифмов. Умеют на творческом уровне
проводить по известным формулам 
и правилам для решения познавательных задач преобразования буквенных выражений, включающих логарифмы. Используют справочную литературу.
	2

	Перпендикулярность прямых и плоскостей (23 ч)
Основная  цель – сформировать представления учащихся о понятиях перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, систематически изучить свойства перпендикулярных прямых и плоскостей, познакомить с понятием центрального проектирования и научить изображать пространственные фигуры на плоскости в центральной проекции.

	71
	Перпендикулярные прямые в пространстве.  Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости

	Перпендикулярность прямых, прямой и плоскости, свойства прямых, перпендикулярных к плоскости. 
	Знать: определение перпендикулярных прямых, теорему о параллельных прямых, перпендикулярных к третьей прямой; определение прямой, перпендикулярной к плоскости, и свойства прямых, перпендикулярных к плоскости. Уметь: распознавать на моделях перпендикулярные прямые в пространстве; использовать при решении стереометрических задач теорему Пифагора 
	1

	72
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости 
	Знать: признак перпендикулярности прямой и плоскости. Уметь: применять признак при решении задач на доказательство перпендикулярности прямой к плоскости параллелограмма, ромба, квадрата 
	1

	13 неделя

	73-74
	Свойства логарифмов. Логарифм степени.
	
	
	2

	75-76
	Логарифмические уравнения.  Метод потенцирования.
	
логарифмическое уравнение, потенцирование, равносильные логарифмические уравнения, функционально-графический метод, метод потенцирования, метод введения новой переменной, метод логарифмирования.
	
Умеют решать логарифмические уравнения на творческом уровне, умело используют свойства функций (монотонность, знакопостоянство). Могут привести примеры, подобрать аргументы, сформулировать выводы.
	
2

	77
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости
	Перпендикулярность прямой и плоскости 
	Знать: теорему о прямой, перпендикулярной к плоскости. Уметь: применять теорему для решения стереометрических задач 
	1

	78
	Решение задач  «Перпендикулярность прямой и плоскости»
	Перпендикулярность прямых, прямой и плоскости 
	Уметь: находить расстояние от точки, лежащей на прямой, перпендикулярной к плоскости квадрата, правильного треугольника, ромба до их вершин, используя соотношения в прямоугольном треугольнике 
	1

	14 неделя

	79
	Логарифмические уравнения. Метод введения новой переменной. 
	логарифмическое уравнение, потенцирование, равносильные логарифмические уравнения, функционально-графический метод, метод потенцирования, метод введения новой переменной, метод логарифмирования.
	
Умеют решать логарифмические уравнения на творческом уровне, умело используют свойства функций (монотонность, знакопостоянство). Могут привести примеры, подобрать аргументы, сформулировать выводы.
	1

	80
	Логарифмические уравнения. Функционально-графический метод.
	
	
	1

	81
	Логарифмические уравнения. Метод логарифмирования
	
	
	1

	82
	Логарифмические неравенства. Основные понятия.
	логарифмическое неравенство, равносильные логарифмические неравенства, методы решения логарифмических неравенств
	Умеют решать простейшие логарифмические неравенства устно, применяют свойства монотонности логарифмической функции при решении более сложных неравенств. 
	1

	83-84
	Решение задач  «Перпендикулярность прямой и плоскости»
	Перпендикулярность прямых, прямой и плоскости 
	Уметь: находить расстояние от точки, лежащей на прямой, перпендикулярной к плоскости квадрата, правильного треугольника, ромба до их вершин, используя соотношения в прямоугольном треугольнике 
	2

	15 неделя

	85
	Логарифмические неравенства. Основные понятия.
	логарифмическое неравенство, равносильные логарифмические неравенства, методы решения логарифмических неравенств
	Умеют решать простейшие логарифмические неравенства устно, применяют свойства монотонности логарифмической функции при решении более сложных неравенств. Умеют использовать для приближенного решения неравенств графический метод.
	1

	86-88
	Методы решения логарифмических неравенств.
	
	
	3

	89-90
	Расстояние от точки до плоскости.
Теорема о трех перпендикулярах
	Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями
Расстояние между параллельными плоскостями. Перпендикуляр и наклонная.  Теорема о трех перпендикулярах 
	Иметь: представление о наклонной и ее проекции на плоскость. Знать: определение расстояний от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями. Уметь: находить наклонную или ее проекцию, применяя теорему Пифагора 
	2

	16 неделя

	91
	Контрольная работа № 6
«Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства»
	Учащиеся могут свободно пользоваться знанием о свойствах логарифма; о функции, ее свойствах и графике, о решении логарифмических уравнений и неравенств повышенной сложности.
	1

	92-94
	Резерв
	
	
	3

	95
	Расстояние от точки до плоскости.
Теорема о трех перпендикулярах
	Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями
Расстояние между параллельными плоскостями. Перпендикуляр и наклонная.  Теорема о трех перпендикулярах 
	Иметь: представление о наклонной и ее проекции на плоскость. Знать: определение расстояний от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями. Уметь: находить наклонную или ее проекцию, применяя теорему Пифагора 
	1

	96
	Резерв
	
	
	1

	17 неделя

	
	Тригонометрические функции (28 ч)
Основная цель: 
– формирование представления о числовой окружности, о числовой окружности на координатной плоскости;
– формирование умения находить значение синуса, косинуса, тангенса и котангенса на числовой окружности;
– овладение умением применять тригонометрические функции числового аргумента, при преобразовании тригонометрических выражений;
– овладение навыками и умениями построения графиков функций y = sin x, y = cos x, y = tg x, y = ctg x;
	

	97-98
	Числовая окружность                                                                            
	Числовая окружность, положительное и отрицательное направление обхода окружности, первый и второй макет
	Знать, как можно на единичной окружности определять длины дуг. 
Уметь:  найти на числовой окружности 
точку, соответствующую данному числу;  собрать материал для сообщения 
по заданной теме; заполнять и оформлять таблицы, отвечать на вопросы с помощью таблиц
	2

	99-100
	Числовая окружность на координатной плоскости                            
	Система координат, числовая окружность на координатной плоскости, координаты точки окружности
	Знать, как определить координаты точек числовой окружности. 
Уметь:  составить таблицу для точек числовой окружности и их координат;  по координатам находить точку числовой окружности; участвовать в диалоге, понимать точку зрения собеседника, подбирать аргументы для ответа на поставленный вопрос, приводить примеры
	2

	101-102
	Угол между прямой и плоскостью
	Угол между прямой и плоскостью 
	Знать: теорему о  трех перпендикулярах; определение угла между прямой и плоскостью. Уметь:  применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач на доказательство перпендикулярности двух прямых, определять расстояние от точки до плоскости; изображать угол между прямой и плоскостью на чертежах 
	2

	18 неделя

	103
	Числовая окружность на координатной плоскости                            
	Система координат, числовая окружность на координатной плоскости, координаты точки окружности
	Знать, как определить координаты точек числовой окружности. 
Уметь:  составить таблицу для точек числовой окружности и их координат;  по координатам находить точку числовой окружности; 
	1

	104-105
	Синус и косинус.
.                                                 
	Синус, косинус и их свойства, первая, вторая, третья и четвертая четверти окружности

	Знать понятие синуса, косинуса, произвольного угла; радианную меру угла. Уметь: вычислить синус, косинус числа; вывести некоторые свойства синуса, косинуса; воспринимать устную речь, участвовать в диалоге, записывать главное, приводить примеры 
	2

	106
	Тангенс и котангенс
	Тангенс, котангенс и их свойства, первая, вторая, третья и четвертая четверти окружности
	Знать понятие тангенса, котангенса произвольного угла; радианную меру угла. 
Уметь: вычислить тангенс и котангенс числа; 
вывести некоторые свойства тангенса, котангенса; выполнять и оформлять задания программированного контроля
	1

	107-108
	Решение задач «Теорема о трех перпендикулярах, угол между прямой и плоскостью» 
	Перпендикуляр и наклонная.  Угол между прямой и плоскостью 
	Уметь: находить наклонную, ее проекцию, знать длину перпендикуляра и угол наклона; находить угол между прямой и плоскостью, используя соотношения в прямоугольном треугольнике 
	2

	19 неделя

	109-110
	Тригонометрические функции числового  аргумента                        
	Тригонометрические функции числового аргумента, тригонометрические соотношения 
одного аргумента
	Уметь:  совершать преобразования простых тригонометрических выражений, зная основные тригонометрические тождества;  составлять текст научного стиля;  пользоваться энциклопедией, математическим справочником, записанными правилами
	2

	111-112
	Тригонометрические функции углового   аргумента                         
	Синус угла, косинус угла, тангенс угла, котангенс угла, градусная мера угла, радианная мера угла
	Знать, как вычислять значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса градусной  и радианной меры угла, используя табличные значения; формулы перевода градусной меры в радианную меру и наоборот. Уметь передавать информацию сжато, полно, выборочно
	2

	113
	Решение задач «Теорема о трех перпендикулярах, угол между прямой и плоскостью» 
	Перпендикуляр и наклонная.  Угол между прямой и плоскостью 
	Уметь: находить наклонную, ее проекцию, знать длину перпендикуляра и угол наклона; находить угол между прямой и плоскостью, используя соотношения в прямоугольном треугольнике 
	1

	114
	Двугранный угол
	Двугранный угол
	Уметь: строить линейный угол двугранного угла
	1

	
	20 неделя

	115
	Функция y = sin x, ее свойства и график
	Тригонометрические функции: [image: ], [image: ], график функций, свойства функций
	Имеют представление о тригонометрических функциях [image: ], [image: ], их свойствах.
Могут  рассматривать в сравнении тригонометрические функции [image: ], [image: ], их свойства и могут строить графики.
	 1

	116
	Функция y = cos x,  ее свойства и график
	
	
	1

	117
	Функции y = sin x, y = cos x, их свойства и график
	
	
	1

	118
	Построение графика функции 
y = m · f (x)
	Растяжение от оси абсцисс, сжатие к оси абсцисс, построение графика функции [image: ]
	Могут график [image: ] вытянуть и сжать от оси [image: ], в зависимости от значения m.
Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	1

	119-120
	Признак перпендикулярности двух плоскостей
	Перпендикулярность плоскостей: определение, признак 
	Знать: определение и признак перпендикулярности двух плоскостей. Уметь: строить линейный угол двугранного угла 
	2

	21 неделя

	121
	Построение графика функции 
y = m · f (x)
	Растяжение от оси абсцисс, сжатие к оси абсцисс, построение графика функции [image: ]
	Могут график [image: ] вытянуть и сжать от оси [image: ], в зависимости от значения m.
Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	1

	122-123

	Построение графика функции
 y = m · f (kx)
	Сжатие к оси ординат, растяжение от оси ординат, преобразование симметрии относительно оси ординат, построение графика функции [image: ]
	Могут график [image: ] вытянуть и сжать от оси [image: ], в зависимости от значения k. Умеют работать с учебником, отбирать и структурировать материал.
	2

	124
	График гармонических колебаний
	Закон гармонических колебаний, частота колебаний, амплитуда, начальная фаза
	Знают формулу гармонических колебаний и имеют представление о графике гармонических колебаний.
	1

	125-126
	Решение задач  «Перпендикулярность плоскостей»
	Перпендикулярность прямых и плоскостей: признаки, свойства 
	Знать: определение куба, параллелепипеда. Уметь: находить диагональ куба, знать его ребро и наоборот; находить угол между диагональю куба и плоскостью одной из его граней; находить измерения прямоугольного параллелепипеда, знать его диагональ и угол между диагональю и одной из граней; находить угол между гранью и диагональным сечением прямоугольного параллелепипеда, куба 
	2

	22 неделя

	127-128
	Функции y = tg x, y = ctg x, их свойства и графики
	Тригонометрические функции:y = tg x, y = ctg x, график функций, свойства функций
	Знают тригонометрические функции y = tg x, y = ctg x, их свойства и могут строить график. 
	2

	129-130
	Обратные тригонометрические функции. [image: ], [image: ]ихсвойства и график.
	Функции [image: ], [image: ], y = arctg x, y = arcctg x, их свойства, графики и соотношения, содержащие арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс
	Знают обратные тригонометрические функции, их свойства, графики
	2

	131-132
	Решение задач  «Перпендикулярность плоскостей»
	Перпендикулярность прямых и плоскостей: признаки, свойства 
	Знать: определение куба, параллелепипеда. Уметь: находить диагональ куба, знать его ребро и наоборот; находить угол между диагональю куба и плоскостью одной из его граней; находить измерения прямоугольного параллелепипеда, знать его диагональ и угол между диагональю и одной из граней; находить угол между гранью и диагональным сечением прямоугольного параллелепипеда, куба 
	2

	23 неделя

	133
	Обратные тригонометрические функции.  y = arctg x, y = arcctg x, их свойства и графики.
	Функции [image: ], [image: ], y = arctg x, y = arcctg x, их свойства, графики и соотношения, содержащие арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс
	Знают обратные тригонометрические функции, их свойства, графики, строят их графики
	1

	134
	Контрольная работа  №  7      
«Тригонометрические функции»                                                          
	Учащиеся демонстрируют знания о числовой окружности на координатной плоскости; умение вычислять значение синуса, косинуса, тангенса и котангенса на числовой окружности; умение вычислять понятие тригонометрической функции числового и углового аргумента. 
	1

	
	Глава 3. Тригонометрические уравнения (13 ч)
Основная цель: 
– формирование представлений о решении тригонометрических уравнений на числовой окружности, об арккосинусе, арксинусе, арктангенсе и арккотангенсе;
– овладение умением решения тригонометрических уравнений методом введения новой переменной, разложения на множители;
– формирование умений решения однородных тригонометрических уравнений;
– расширение и обобщение сведений о видах тригонометрических уравнений
	

	135-136
	Простейшие тригонометрические уравнения.  
 вида[image: ], [image: ]
	Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс, уравнения: [image: ], [image: ], tg t = a, ctg t = a неравенства: [image: ], [image: ], [image: ], [image: ] простейшие тригонометрические уравнения и неравенства
	Знают определение арктангенса. арккотангенса и могут решать простейшие уравнения tg t = a, 
и ctg t = a. Умеют определять понятия, приводить доказательства. Могут решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства по формулам. Могут объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	2

	137
	Контрольная работа  № 8 
 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	Перпендикулярность прямых и плоскостей: признаки, свойства. Наклонная и ее проекция. Угол между прямой и плоскостью
	Уметь: находить наклонную или ее проекцию, используя соотношения в прямоугольном треугольнике; находить угол между диагональю прямоугольного параллелепипеда и одной из его граней; доказывать перпендикулярность прямой и плоскости, используя признак перпендикулярности, теорему о трех перпендикулярах
	1

	138
	Резерв
	
	
	1

	24 неделя

	139
	Простейшие тригон.уравнения. 
.вида tg t = a,  ctg t = a
	[image: ], [image: ] простейшие тригонометрические уравнения 
	Могут решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства по формулам. Могут объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	1

	140-142
	Простейшие тригон. неравенства.
	неравенства: [image: ], [image: ], [image: ], [image: ] простейшие тригонометрические уравнения и неравенства
	Могут решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства по формулам. Могут объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	3

	Многогранники ( 16 ч)
Основная   цель – познакомить учащихся с понятиями многогранного угла и выпуклого многогранника, рассмотреть теорему Эйлера и ее приложения к решению задач, сформировать представления о правильных, полуправильных и звездчатых многогранниках, показать проявления многогранников в природе в виде кристаллов.

	143
	Понятие многогранника
	Многогранники: вершины, ребра, грани 
	Иметь представление о многограннике. Знать: элементы многогранника: вершины, ребра, грани 
	1

	144
	Призма. 
	Площадь боковой и полной поверхности призмы 
	Уметь: находить площадь боковой и полной поверхности прямой призмы, основание которой - треугольник 
	1

	25 неделя

	145
	Методы решения тригон.уравнений. Метод замены переменной.
	Метод замены переменной.
	Знают, как решать простейшие тригонометрические уравнения по формулам.
Могут решать тригонометрические уравнения методом замены переменной, методом разложения на множители.
	1

	146
	Методы решения тригономет-рических уравнений. Метод разложения на множители.
	Метод разложения на множители.
	
	1

	147
	Однородные тригонометрические уравнения.
	Однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени, алгоритм решения уравнения
	
	1

	148
	Методы решения тригон.уравнений
	Методы решения тригонометрических уравнений
	Знают, как решать простейшие тригонометрические уравнения по формулам. Могут решать тригонометрические уравнения методом замены переменной, методом разложения на множители.
	 1

	149
	Площадь боковой поверхности призмы
	Площадь боковой и полной поверхности призмы 
	Уметь: находить площадь боковой и полной поверхности прямой призмы, основание которой - треугольник 
	1

	150
	Площадь полной поверхности призмы
	Площадь боковой и полной поверхности призмы 
	Уметь: находить площадь боковой и полной поверхности прямой призмы, основание которой - треугольник 
	1

	26 неделя
	
	
	

	151
	Методы решения тригон.уравнений
	Методы решения тригонометрических уравнений
	Знают, как решать простейшие тригонометрические уравнения по формулам. Могут решать тригонометрические уравнения методом замены переменной, методом разложения на множители.
	1

	152
	Контрольная работа №  9  «Тригонометрические уравнения»
	
	1

	153-154
	Резерв
	
	2

	155-156
	Решение задач «Призма»
	
	2

	27 неделя

	
	Преобразование тригонометрических выражений (28 ч) 
Основная цель: 
– формирование представлений о формулах синуса, косинуса, тангенса суммы и разности аргумента, формулы двойного аргумента, формулы половинного угла, формулы понижения степени; 
– овладение умением применение этих формул, а также формулы преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и формулы преобразования произведения тригонометрических функций в сумму;
– расширение и обобщение сведений о преобразовании тригонометрических выражений с применением различных формул
	

	157
	Синус и косинус суммы аргументов                                     
	Формулы синуса 
и косинуса суммы и разности аргументов, вывод формул
	Знать формулу синуса, косинуса суммы и разности двух углов. 
Уметь: преобразовывать простейшие выражения, используя основные тождества, формулы приведения; передавать информацию сжато, полно, выборочно; излагать информацию, интерпретируя факты, разъясняя значение и смысл теории
	1

	158
	Синус и косинус разности аргументов                                     
	
	
	1

	159
	Синус и косинус суммы и разности аргументов                                     
	
	
	1

	160
	Тангенс суммы и разности аргументов                                                        
	Формулы тангенса разности и суммы аргументов
	Знать формулу тангенса и котангенса суммы и разности двух углов.Уметь: преобразовывать простые тригонометрические выражения; 
	1

	161
	Пирамида
	Пирамида: основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность, сечение пирамиды 
	Знать: определение пирамиды, ее элементов. Уметь: изображать пирамиду на чертежах; строить сечение плоскостью, параллельной основанию, и сечение, проходящее через вершину и диагональ основания 
	1

	162
	Треугольная пирамида
	Треугольная пирамида. Площадь боковой поверхности 
	Уметь: находить площадь боковой поверхности пирамиды, основание которой — равнобедренный или прямоугольный треугольник 
	1

	28 неделя

	163
	Тангенс суммы и разности аргументов                                                        
	Формулы тангенса разности и суммы аргументов
	Знать формулу тангенса и котангенса суммы и разности двух углов.Уметь: составлять текст научного стиля;
воспроизводить правила и примеры, работать по алгоритму
	1

	164-166
	Формулы приведения
	Формулы приведения, углы перехода
	Знают вывод формул приведения. Могут упрощать выражения, используя основные тригонометрические тождества и формулы приведения
	3

	167
	Правильная пирамида
	Правильная пирамида 
	Знать: определение правильной пирамиды. Уметь: решать задачи на нахождение апофемы, бокового ребра, площади основания правильной пирамиды 
	1

	168
	Решение задач «Пирамида»
	Задачи на нахождение площади боковой поверхности пирамиды 
	Знать: элементы пирамиды, виды пирамид. Уметь: использовать при решении задач планиметрические факты, вычислять площадь полной поверхности правильной пирамиды
	1

	29 неделя

	169-170
	Формулы двойного аргумента. 
	Формулы двойного аргумента, формулы половинного угла, формулы кратного аргумента
	Знают формулы двойного угла синуса, косинуса и тангенса; могут применять формулы для упрощения выражений.
	2

	171-172
	Формулы понижения степени.                                                                
	Формулы понижения степени
	Знают формулы понижения степени синуса, 
косинуса и тангенса; могут применять формулы для упрощения выражений.
	2

	173
	Усеченная пирамида. Площадь поверхности усеченной пирамиды
	Усеченная пирамида. Площадь боковой и полной поверхности усеченной пирамиды
	Знать: определение усеченной пирамиды
Уметь: решать задачи на нахождение площади поверхности усеченной пирамиды.
	1

	174
	Понятие правильного многогранника
	Правильные многогранники (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр) 
	Иметь представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр) Уметь: распознавать на чертежах и моделях правильные многогранники
	1

	30 неделя

	175-176
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение    
	Формулы преобразования суммы  тригонометрических функций в произведения
	Уметь: преобразовывать суммы тригонометрических функций в произведение; простые тригонометрические выражения; объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	2

	177-178
	Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму
	Формулы преобразования произведения тригонометрических функций в сумму
	Знают, как преобразовывать произведение тригонометрических функций в сумму; преобразовывать простейшие тригонометрические выражения.
	2

	179
	Симметрия в кубе, в параллелепипеде
	Виды симметрии (основная, центральная, зеркальная).  Симметрия в кубе, в параллелепипеде 
	Знать: виды симметрии в пространстве. Уметь: определять центры симметрии, оси симметрии, плоскости симметрии для куба и параллелепипеда 
	1

	180
	Сечение многогранников
	Построение сечение многогранников различными способами
	Знать: способы построения сечений. Уметь: строить сечение и находить его площадь
	1

	31 неделя

	181-182
	Преобразование выражений A sin x + B cos x к виду C sin (x + t)
	Вспомогательный аргумент, преобразование выражений [image: ] к виду [image: ]
	Знают формулу перехода от суммы двух функций с различными коэффициентами в одну из тригонометрических функций.
	2

	183-184
	Методы решения тригонометрических уравнений
	Введение новой переменной, разложение на множители, метод введения вспомогательного аргумента, универсальная подстановка
	Знают частный случай метода введения новой переменной при решении тригонометрических уравнений. Умеют развернуто обосновывать суждения.
	2

	185-186
	Сечение многогранников
	Построение сечение многогранников различными способами
	Знать: способы построения сечений. Уметь: строить сечение и находить его площадь
	2

	32 неделя

	187-190
	Методы решения тригонометрических уравнений
	Введение новой переменной, разложение на множители, метод введения вспомогательного аргумента, универсальная подстановка
	Знают частный случай метода введения новой переменной при решении тригонометрических уравнений. Умеют развернуто обосновывать суждения.
	4

	191
	Контрольная работа №  10
«Многогранники»
	Пирамида. Призма. Площадь боковой и полной поверхности 
	Уметь: строить сечения призмы, пирамиды плоскостью, параллельной грани. Уметь: находить элементы правильной n-угольной пирамиды (и = 3, 4); находить площадь боковой поверхности пирамиды, призмы, основания которых - равнобедренный или прямоугольный треугольник 

	1

	192
	резерв
	
	
	1

	33 неделя

	193
	Методы решения тригонометрических уравнений
	Введение новой переменной, разложение на множители, метод введения вспомогательного аргумента, универсальная подстановка
	Знают частный случай метода введения новой переменной при решении тригонометрических уравнений. Умеют развернуто обосновывать суждения.
	1

	194
	Контрольная работа №  11 
«Преобразование тригонометрических выражений»                                                           
	Учащиеся демонстрируют умение расширять и обобщать сведения 
о преобразовании тригонометрических выражений, применяя различные формулы.  
	1

	195-196
	Резерв
	
	2

	197-198
	Повторение геометрического материала за курс 10 кл
	
	2

	34 неделя

	199-204
	Повторение  пройденного материала 
	
	6

	
	Всего за год
	204ч












11 класс
	
	Повторение курса 10 класса  (7 ч)
Основная цель:  Формирование представлений о целостности и непрерывности курса алгебры и начал анализа 10 класса. 
Овладение умением обобщения и систематизации знаний учащихся по основным темам курса алгебры и начал анализа 10 класса. 
Развитие логического, математического мышления и интуиции, творческих способностей в области математики
	

	1 неделя

	1-4
		Повторение
	
	
	4

	5
	Понятие вектора. Равенство векторов
	Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов.  Коллинеарные векторы 
	Знать: определение вектора в пространстве, его длины. Уметь: на модели параллелепипеда находить сонаправленные, противоположно направленные, равные векторы 
	1

	6
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов
	Сложение и вычитание векторов 
	Знать: правила сложения и вычитания векторов. Уметь: находить сумму и разность векторов с помощью правила треугольника и многоугольника 
	1

	2 неделя

	7-9
		Повторение
	
	
	3

	
	  Действительные числа (12 ч)
Основные цели: 
Формулирование понимания признаков делимости, деления с остатком, аксиоматики действительных чисел, основной теоремы арифметики.
Овладение умением решения задач с целочисленными неизвестными, применяя аксиоматику действительных чисел.
      Развитие и закрепление навыков и умения использования метода математической индукции
	

	10
	Делимость натуральных чисел. Признаки делимости
	Натуральные, целые числа, признаки делимости, простые и составные числа,
	Имеют представление о свойствах 
и признаках делимости натуральных чисел; могут определить простые и составные числа. 

	1

	11
	Умножение вектора на число
	Умножение вектора на. число.  Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам 
	Знать: как определяется умножение вектора на число. Уметь: выражать один из коллинеарных векторов через другой 
	1

	12
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда 
	Знать: определение компланарных векторов 
Уметь: на модели параллелепипеда находить компланарные векторы 
	1

	3 неделя

	13

	.
Простые и составные числа. Деление с остатком.
	Натуральные, целые числа, признаки делимости, простые и составные числа, теорема о делении с остатком, основная теорема арифметики
	Имеют представление о свойствах 
и признаках делимости натуральных чисел; могут определить простые и составные числа. 
Знают теорему о делении с остатком; основную теорему арифметики натуральных чисел.
Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	1

	14
	НОД И НОК чисел. Разложение на множители.
	
	
	1

	15
	Рациональные числа
	Рациональное число, период, периодическая дробь, чисто-периодическая, смешанно-периодическая
	Знают понятия рациональные 
числа, бесконечная десятичная 
периодическая дробь. Умеют определять понятия, приводить доказательства.
	1

	16
	Иррациональные числа
	Иррациональные числа, бесконечная десятичная периодическая дробь
	Знают понятие иррациональное число.
Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	1

	17
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам 
	Знать: теорему о разложении любого вектора по трем некомпланарным векторам. Уметь: выполнять разложение вектора по трем некомпланарным векторам на модели параллелепипеда 
	1

	18
	Контрольная работа № 1 
«Векторы»
	Векторы. Равенство векторов.  Сонаправленные и противоположно-направленные.  Разложение вектора по двум некомпланарным, по трем некомпланарным векторам 
	Уметь: на моделях параллелепипеда и треугольной призмы находить сонаправленные, противоположно направленные, равные векторы; на моделях параллелограмма, треугольника выражать вектор через два заданных вектора 
	1

	4 неделя

	19
	Иррациональные числа
	Иррациональные числа, бесконечная десятичная периодическая дробь
	Знают понятие иррациональное число.
Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	1

	20
	Множество действительных чисел
	Действительные числа, числовая прямая, числовые неравенства, числовые промежутки, аксиоматика действительных чисел
	Знают о делимости целых чисел; о делении с остатком. Могут решать задачи с целочисленными неизвестными. Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	1

	21-22
	Модуль действительного числа
	Модуль числа, свойство модулей, неравенства, содержащие модуль, окрестность точки
	Знают определение модуля действительного числа; могут применять свойства модуля. Умеют развернуто обосновывать суждения.
	2

	Метод координат в пространстве (18 ч)
Основная цель: дать учащимся систематические сведения о методе координат в пространстве, систематизировать знания по видам движения


	23-24
	Координаты вектора
	Координатные векторы i ,j, k, разложение вектора по координатным векторам, координаты вектора; действия над векторами с заданными координатами
	Знать и понимать: декартовы координаты в пространстве, формулы координат вектора,
	2

	5 неделя

	25-26
	Метод математической индукции
	Дедуктивный и индуктивный метод рассуждения, полная и неполная индукция, принцип математической индукции
	Могут применять метод математической индукции при доказательстве числовых тождеств и неравенств.
	2

	27
	Контрольная работа № 2  «Действительные числа»
	Учащиеся демонстрируют понимание признаков делимости; умение делить с остатком; знание аксиоматики действительных чисел и основной теоремы арифметики.
	1

	
	Многочлены (6 ч)
Основные цели: Формирование представления о понятии многочлена от одной и нескольких переменных, об уравнениях высших степеней.
Овладение навыками арифметических операций над многочленами, деления многочлена на многочлен с остатком, разложения многочлена 
на множители.
Овладение умением решения разными методами уравнений высших степеней
	

	28
	Многочлены от одной переменной
	арифметические операции над многочленами от одной переменной, стандартный вид многочлена, степень многочлена, деление многочлена на многочлен с остатком, корень многочлена, разложение многочлена на множители
	Учащиеся могут выполнять арифметические операции над многочленами от одной переменной, делить многочлен на многочлен с остатком, раскладывать многочлены на множители.
	1

	29
	Связь между координатами векторов и координатами точек
	Радиус-вектор произвольной точки пространства; координаты точки, координаты вектора через координаты его конца и начала
	Знать и понимать: связь между координатами векторов и координатами точек,формулы вычисления скалярного произведения векторов, вычисления угла между прямыми, плоскостями,
Уметь: решать стереометрические задачи координатно-векторным методом,строить образы геометрических фигур при симметриях, параллельном переносе
	1

	30
	Простейшие задачи в координатах. Координаты середины отрезка.
	Формулы координаты середины отрезка, длины вектора через его координаты, расстояние между двумя точками
	
	1

	6 неделя

	31-32
	Многочлены от нескольких переменных
	однородные многочлены, однородное уравнение, однородная система, симметрический многочлен, симметрическая система
	Учащиеся могут различать однородные, симметрические многочлены от нескольких многочленами от нескольких переменных.
	2

	33-34
	Уравнения высших степеней
	совокупность уравнений, равносильность, возвратное уравнение
	Учащиеся знают методы решения уравнений переменных и их системы, знают способы их решения. Учащиеся могут решать различными способами задания с однородными и симметрическими высших степеней: метод разложения на множители и метод введения новой переменной; знают метод решения возвратных уравнений. Учащиеся могут применять метод разложения на множители 
и метод введения новой переменной, при решении уравнений высших степеней используют различные функционально-графические приемы.
	2

	35
	Контрольная работа № 3  «Координаты точки и координаты вектора
	
	1

	36
	Угол между векторами.
Скалярное произведение векторов
	Угол между векторами, скалярное произведение векторов, основные свойства скалярного произведения
	Уметь: решать стереометрические задачи координатно-векторным методом,строить образы геометрических фигур при симметриях, параллельном переносе
	1

	7 неделя

	37
	Контрольная работа № 4  Многочлены
	Учащиеся демонстрируют умение расширять и обобщать сведения о многочленах х и операциях над ними, 
	1

	
	Производная   (33ч)
Основная цель: 
– формирование умений применения правил вычисления производных и вывода формул производных элементарных функций;
– формирование представления о понятии предела числовой последовательности и функции;
– овладение умением исследования функции с помощью производной, составлять уравнения касательной к графику функции
	
	

	38-39
	Числовые последовательности
	Числовая последовательность, аналитический и рекуррентный способы задания последовательности, последовательность Фибоначчи, свойства числовых последовательностей: ограничена сверху, верхняя граница, ограничена снизу, нижняя граница, возрастающая, убывающая, монотонная последовательности
	Знают и могут привести примеры на свойства числовой последовательности. Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	2

	40
	Предел числовой последовательности
	Предел числовой последовательности, последовательность сходится и расходится, экспонента, горизонтальная асимптота, свойства сходящихся последовательностей, теорема Вейерштрасса, предел последовательности, сумма бесконечной геометрической прогрессии
	Знают способы вычисления пределов последовательностей. Знают, как найти сумму бесконечной геометрической прогрессии.
	1

	41-42
	Угол между векторами.
Скалярное произведение векторов
	Угол между векторами, скалярное произведение векторов, основные свойства скалярного произведения
	Уметь: решать стереометрические задачи координатно-векторным методом,строить образы геометрических фигур при симметриях, параллельном переносе
	2

	8 неделя

	43
	Предел числовой последовательности
	Предел числовой последовательности, последовательность сходится и расходится, экспонента, горизонтальная асимптота, свойства сходящихся последовательностей, теорема Вейерштрасса, предел последовательности, сумма бесконечной геометрической прогрессии
	Знают способы вычисления пределов последовательностей. Знают, как найти сумму бесконечной геометрической прогрессии.
	1

	44-45
	Предел функции                                                                                                          
	Предел функции на бесконечности, предел функции в точке, непрерывная функция на промежутке, окрестность точки, приращение аргумента, приращение функции
	Знать понятие о пределе функции на бесконечности и в точке. 
Уметь:  посчитать приращение аргумента и функции; вычислить простейшие пределы;  собрать материал для сообщения по заданной теме
	2

	46
	Определение производной                                                                                         
	Задача о скорости движения, мгновенная скорость, касательная к плоской кривой, касательная к графику функции, производная функции, физический смысл производной, геометрический смысл производной, скорость изменения функции, алгоритм нахождения производной, дифференцирование
	Знать понятие о производной функции, физическом и геометрическом смысле производной.
	1

	47-48
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	Скалярное произведение векторов, основные свойства скалярного произведения
	
	2

	9 неделя

	49
	Определение производной                                                                                         
	Задача о скорости движения, мгновенная скорость, касательная к плоской кривой, касательная к графику функции, производная функции, физический смысл производной, геометрический смысл производной, скорость изменения функции, алгоритм нахождения производной, дифференцирование
	Знать понятие о производной функции, физическом и геометрическом смысле производной.
	1

	50-52
	Вычисление производных                                                                                         
	Формулы дифференцирования, правила дифференцирования
	Уметь:  находить производные суммы, разности, произведения, частного; производные основных элементарных функций; собрать материал для сообщения по заданной теме
	3

	53
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	Скалярное произведение векторов, основные свойства скалярного произведения
	Уметь находить скалярное произведение двумия способами
	1

	54
	Уравнение плоскости
	Уравнение плоскости
	Уметь строить уравнение плоскости 
	1

	10 неделя

	55-57
	Дифференцирование показательной и логарифмической   функции
	число e, функция y=ex, ее свойства и график. дифференцирование и интегрирование функции  y=ex, натуральные логарифмы, функция натурального логарифма, ее свойства, график и дифференцирование
	Умеют применять формулы для нахождения производной и первообразной показательной и логарифмической функций. Умеют решать практические задачи с помощью аппарата дифференциального и интегрального исчисления.
	3

	58
	Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции
	Сложные функции, промежуточный аргумент, производная композиции двух функций
	Знают понятие сложная функции, обратная функция; могут составлять сложные функции и их дифференцировать.
	1

	59-60
	Решение задач по теме
	Угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью
	Уметь решать задачи на нахождение угла между прямой и плоскостью в многогранниках
	2

	11 неделя

	61
	Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции
	Сложные функции, промежуточный аргумент, производная композиции двух функций
	Знают понятие сложная функции, обратная функция; могут составлять сложные функции и их дифференцировать.
	1

	62-64
	Уравнение касательной к графику функции                                                           
	Касательная к графику, угловой коэффициент, алгоритм составления уравнения касательной к графику функции
	Уметь:  составлять уравнения касательной к графику функции по алгоритму;  привести примеры, подобрать аргументы, сформулировать выводы;  решать проблемные задачи и ситуации
	3

	65
	 Движения
	Понятие движения пространства, виды движений: центральная, осевая и зеркальная симметрии, параллельный перенос
	Знать и понимать виды движения, 
уметь строить преобразования движения
	1

	66
	 Решение задач  «Движения» 
	
	Решать задачи на движение
	1

	12неделя

	67
	Контрольная работа № 5   «Понятие производной» 
	Могут свободно выводить 
и использовать формулы производных различных функций и вычислять пределы числовых последовательностей
	1

	68
	 Применение производной  для исследования функций на монотонность
	Возрастающая и убывающая функция на промежутке, монотонность, точки экстремума, точки перегиба, необходимое условие экстремума, достаточное условие экстремума, алгоритм исследования непрерывной функции на монотонность и экстремумы
	Знают, как исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики функций.
Умеют исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики функций.
	1

	69
	Применение производной  для нахождения  точек экстремума функции
	
	
	1

	70
	Применение производной  для доказательства тождеств и неравенств
	Доказательство неравенств с помощь. производной
	Уметь находить способ доказательства, опираясь на теоретический материал
	1

	71
	Решение задач по теме
	Решение задач по теме
	Подготовка к контрольной работе
	1

	72
	Контрольная работа №6 «Скалярное произведение векторов»
	
	1

	13 неделя

	73-74
	Применение производной  к исследованию функций
	Горизонтальная асимптота, вертикальная асимптота, построение графика
	Уметь строить графики функций
	2

	75-76
	Построение графиков функций                                                                               
	Горизонтальная асимптота, вертикальная асимптота, построение графика
	Уметь строить графики функций
	2

	Цилиндр, конус и шар (17 ч)
Основная цель: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения

	77
	Понятие цилиндра. 
	Понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов, формула для вычисления площади боковой и полной поверхности цилиндра
	Знать и понимать: понятие о телах вращения и поверхностях вращения,прямой круговой цилиндр, его элементы,осевые сечения, перпендикулярные оси; сечения, параллельные оси
	1

	78
	Площадь поверхности цилиндра
	
	
	1

	14 неделя

	79-80
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке
	нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке, алгоритм нахождения наименьшего и наибольшего значений непрерывной функции на отрезке, задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин, задачи на оптимизацию
	Умеют исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функции. Умеют определять понятия, приводить доказательства.
	2

	81-82
	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин
	
	
	2

	83-84
	Понятие конуса. Площадь поверхности конуса
	Понятие конической поверхности, конуса и его элементов, формулы для вычисления площади боковой и полной поверхности конуса
	прямой круговой конус, его элементы,осевые сечения конуса; сечения, перпендикулярные оси; сечения, проходящие через вершину
	2

	15 неделя

	85
	Контрольная работа № 7
«Применение производной к исследованию функций»
	Уметь: расширять и обобщать сведения по исследованию функции с помощью производной; составлять уравнения касательной к графику функции; владеть навыками самоанализа и самоконтроля
	1

	
	Первообразная и интеграл (10 ч)
Основные цели:   Формирование представлений о понятиях первообразная, неопределенный интеграл, определенный интеграл.
Овладение умением применения первообразной функции при решении задачи вычисления площадей криволинейных трапеций и других плоских фигур
	

	86
	 Определение первообразной.
	дифференцирование, интегрирование, первообразная, таблица первообразных, правила отыскания первообразных
	Умеют пользоваться понятиями первообразная и неопределенный интеграл. Умеют находить первообразные для суммы функций и произведения функции на число, а также могут применять свойства неопределенных интегралов в сложных творческих задачах
	1

	87-88
	Правила отыскания первообразных.
	
	
	2

	89-90
	Усеченный конус
	Понятие усеченного конуса, формулы для вычисления площади боковой и полной поверхности усеченного конуса
	Уметь находить площадь боковой поверхности конуса
	2

	16 неделя

	91
	Неопределенный интеграл.
	дифференцирование, интегрирование, первообразная, таблица первообразных, правила отыскания первообразных, неопределенный интеграл, таблица основных неопределенных интегралов, правила интегрирования
	Умеют пользоваться понятиями первообразная и неопределенный интеграл. Умеют находить первообразные для суммы функций и произведения функции на число, а также могут применять свойства неопределенных интегралов в сложных творческих задачах. Умеют обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры.

	1

	92
	  Понятие определенного интеграла.
	криволинейная трапеция, предел последовательности, площадь криволинейной последовательности, масса стержня, перемещение точки
	Знают и умеют применять формулу Ньютона – Лейбница. Умеют вычислять в простейших заданиях площади с использованием первообразной.
	1

	93

	Формула Ньютона-Лейбница.

	
	
	1

	94-95
	Сфера и шар. Уравнение сферы. 
	Понятие сферы, шара и их элементов, уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат
	Знать  шар, сфера,сечение шара плоскостью,касательная плоскость к сфере,
уметь: составлять уравнение сферы
	2

	96
	Резерв
	на мониторинг  в 1 полугодии
	
	1

	17 неделя

	97-99
	Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла
	определенный интеграл, пределы интегрирования, геометрический и физический смысл определенного интеграла, формула Ньютона – Лейбница, вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла
	Знают и умеют применять формулу Ньютона – Лейбница. Умеют вычислять в простейших заданиях площади с использованием первообразной
	3

	10
	Контрольная работа № 8   «Первообразная и интеграл»
	Учащиеся могут свободно пользоваться знаниями о первообразной и определенном и неопределенном интеграле при решении различных творческих задач.
	1

	101
	Взаимное расположение сферы и плоскости.  Касательная плоскость к сфере. 
	Возможные случаи взаимного расположения сферы и плоскости Определение касательной плоскости к сфере, свойства касательной плоскости
	Знать случаи взаимного расположения сферы и плоскости
	1

	102
	Взаимное расположение прямой  и сферы 
	Возможные случаи взаимного расположения сферы и прямой. Определение касательной прямой  к сфере, свойства касательной прямой
	Знать случаи взаимного расположения сферы и прямой
	1

	18 неделя

	
	Элементы теории вероятностей и математической статистики (10 ч)
Основные цели: 
Формирование первичных представлений о комбинаторных задачах, статистических методах обработки информации, независимых повторений испытаний в вероятностных заданиях.
Овладение умением применения классической вероятностной схемы, схемы Бернулли, закона больших чисел.
Развитие понимания, что реальный мир подчиняется не только детерминированным, но и статистическим закономерностям и умению использовать их для решения задач повседневной жизни (ПМК). После изучения данной темы учащиеся должны уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	

	103-104
	Вероятность и геометрия
	классическая вероятностная схема, вероятность событий, геометрическая вероятность, равновозможные исходы, предельный переход
	Знают классическую вероятностную схему для равновозможных испытаний; 
знают правило геометрических вероятностей. Используют компьютерные технологии для создания базы данных.
	2

	105-106
	Независимые повторения испытаний с двумя исходами
	схема Бернулли, теорема Бернулли, биноминальное распределение, многоугольник распределения
	Учащиеся решают вероятностные задачи, используя вероятностную схему Бернулли, теорему Бернулли, понятие многогранник распределения. Используют для решения познавательных задач справочную литературу.
	2

	107-108
	Площадь сферы.
	Формула площади сферы
	Знают формулу вычисление площади сферы
Умеют решать задачи на вычисление площади сферы
	2

	19 неделя

	109-110
	Статистические методы обработки информации
	обработка информации, таблицы распределения данных, графики распределения данных, паспорт данных, числовые характеристики, таблица распределения, частота варианты, гистограмма распределения, мода, медиана, среднее ряда данных.
	Знают понятия: общий ряд данных, выборка, варианта, кратность варианты, таблица распределения, частота варианты, график распределения частот. Находят частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные, понимают статистические утверждения, встречающиеся в повседневной жизни. 
	2

	111-112
	Гауссова кривая. Закон больших чисел
	статистическая устойчивость, гауссова кривая, алгоритм использования гауссовой кривой в приближенных вычислениях, закон больших чисел
	Знают, график какой функции называется гауссовой кривой; алгоритм использования кривой нормального распределения и функции площади под гауссовой кривой в приближенных вычислениях, о законе больших чисел. Решают вероятностные задачи, используя знания о гауссовой кривой, алгоритме использования кривой нормального распределения и функции площади под гауссовой кривой в приближенных вычислениях, о законе больших чисел.
	2

	113-114
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар.  
	Задачи на шар и сферу
	Уметь:  выполнять рисунки с комбинацией круглых тел и многогранников; соотносить их с их описаниями, чертежами, решать задачи на вычисление площадей поверхностей круглых тел
	2

	20 неделя

	115
	Контрольная работа № 9
«Элементы теории вероятностей и математической статистики»
	Учащиеся свободно демонстрируют умение решать задачи на применение элементов математической статистики и элементов теории вероятностей
	1

	
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (42 ч)
Основные цели: 
Формирование представлений об уравнениях, неравенствах и их системах, о решении уравнения, неравенства и системы, об уравнениях и неравенствах с параметром.
Овладение навыками общих методов решения уравнений, неравенств и их систем.
Овладение умением решения уравнений и неравенств с параметрами, нахождения всех возможных решений в зависимости от значения параметра.
Обобщение и систематизация имеющихся сведений об уравнениях, неравенствах, системах и методах их решения; знакомство с общими методами решения. 
Создание условия для развития умения проводить аргументированные рассуждения, делать логически обоснованные выводы, отличать доказанные утверждения от недоказанных, ясно, точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи
	

	116
	Теоремы о равносильности уравнений
	равносильность уравнений, следствие уравнений, посторонние корни, теорема о равносильности, преобразование данного уравнения в уравнение-следствие, расширение области определения, проверка корней, потеря корней
	Знают основные способы равносильных переходов. Имеют представление 
о возможных потерях или приобретениях корней и путях исправления данных ошибок, умеют выполнять проверку найденного решения с помощью подстановки и учета области допустимых значений.
	1

	117
	Преобразование данного уравнения в уравнение-следствие
	
	
	1


	118
	О проверке и потере корней
	
	
	1

	119-120
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар.  
	Задачи на шар и сферу
	Уметь:  выполнять рисунки с комбинацией круглых тел и многогранников; соотносить их с их описаниями, чертежами, аргументировать свои суждения об этом расположении, решать задачи, требующие распознавания различных тел вращения и их сечений.
	2

	21 неделя

	121
	Метод замены уравнения.
	Замена уравнения, 
	Применяют рациональные способы решения уравнений разных типов. Могут самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию. 
	1

	122
	Метод разложения на множители.
	метод разложения на множители
	
	1

	123
	Метод введения  новой переменной.
	метод введения новой переменной
	Применяют рациональные способы решения уравнений разных типов. Могут самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию. Умеют составлять текст научного стиля.
	1

	124
	Функционально-графический метод
	функционально-графический метод
	
	1

	125-126
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар.  
	Задачи на шар и сферу
	Уметь:  выполнять рисунки с комбинацией круглых тел и многогранников; соотносить их с их описаниями, чертежами, аргументировать свои суждения об этом расположении, решать задачи, требующие распознавания различных тел вращения и их сечений.
	2

	22 неделя



	127
	Общие методы решения уравнений
	Решение задач на применение всех методов решения уравнений
	Могут самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию
	1

	128
	Равносильность неравенств
	Равносильность неравенств
	Знают основные способы равносильных переходов. 
Умеют выполнять проверку найденного решения с помощью подстановки и учета области допустимых значений.
	1

	129-130
	Методы решения неравенств
	равносильность неравенств, следствие неравенств, общее решение, частное решение, система неравенств, совокупность неравенств
	Знают основные способы равносильных переходов. 
Умеют выполнять проверку найденного решения с помощью подстановки и учета области допустимых значений. Умеют составлять текст научного стиля
	2

	131
	Решение задач по теме «тела вращение»
	Обобщение темы, решений задач на все виды тел вращения
	Уметь решать задачи на тела вращения. Подготовка к контрольной работе
	1

	132
	Контрольная работа  №10    «Цилиндр, конус, шар»
	1
	1

	23 неделя

	133-134
	Уравнения и неравенства с модулями
	уравнения и неравенства с модулями, раскрытие модуля по определению, графический метод
	Знают и могут использовать различные приемы решения уравнений и неравенств с модулем. Могут самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию. Умеют передавать информацию сжато, полно, выборочно.
	2

	135
	Раскрытие модуля по определению.
	уравнения и неравенства с модулями, раскрытие модуля по определению, графический метод
	Могут самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию. Умеют передавать информацию сжато, полно, выборочно.
	1

	136
	Уравнения и неравенства с модулями. Графический метод.
	
	
	1

	Объемы тел (23 ч)
Основная цель: продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов
	

	137-138
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда
	Знать и понимать: понятие об объеме, основные свойства объемов,

	2

	24  неделя

	139-140
	. Иррациональные уравнения
	иррациональные уравнения и неравенства, расширение области определения, равносильность иррациональных неравенств
	Пользуются основным методом решения иррациональных уравнений и неравенств – методом возведения обеих частей уравнения в одну и ту же степень, а также некоторыми специфическими приемами (введение новой переменной).
	2

	141-142
	.  Иррациональные  неравенства
	
	
	2

	143
	Объем прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник
	Формула объема прямой призмы
	Знать и понимать: формулы для вычисления объемов многогранников: прямоугольного параллелепипеда, призмы, пирамиды, формулы для вычисления объемов призмы и цилиндра
Уметь: решать задачи вычислительного характера на непосредственное применение формул объемов многогранников и круглых тел, в том числе в ходе решения несложных практических задач.
	1

	144
	Теоремы об объеме прямой призмы и цилиндра
	Основные формулы для вычисления объемов тел
	
	1

	25  неделя

	145
	Доказательство неравенств с помощью определения. Синтетический метод.
	доказательство неравенства с помощью определения, неравенство Коши, синтетический метод, метод от противного, метод математической индукции, функционально-графический метод
	Знают и могут использовать для доказательства неравенства методы с помощью определения, от противного, метод математической индукции, функционально-графический метод, а также синтетический. Умеют извлекать необходимую информацию
	1

	146
	Доказательство неравенств методом от противного и методом математической индукции.
	
	
	1

	147
	Функционально-графический метод доказательства неравенств.
	
	
	1

	148
	Уравнения и неравенства с двумя переменными
	решение уравнения с двумя неизвестными, диафантово уравнение, изображение на плоскости множества решений неравенства и уравнения с двумя переменными
	Знают и умеют решать диофантово уравнение и систему неравенств 
с двумя переменными. Используют для решения познавательных задач справочную литературу.
	1

	149
	Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объем  наклонной призмы. 
	Формула объема наклонной призмы
	Знать и понимать: формулы для вычисления объемов многогранников: наклонной призмы, пирамиды
Уметь: решать задачи вычислительного характера на непосредственное применение формул 
	1

	150
	Объем пирамиды.
	Формула объема пирамиды и усеченной пирамиды 
	
	1

	26  неделя

	151
	Системы уравнений. Основные понятия.
	система уравнений, решение системы уравнений, равносильные системы, методы решения систем уравнений
	Знают, как графически и аналитически решать системы, составленные из двух и более уравнений. Умеют работать 
с учебником, отбирать и структурировать материал.
	1

	152
	Методы решения систем уравнений.
	
	
	1

	153-154
	Задачи на составление систем уравнений.
	
	
	2

	155-156
	Объем пирамиды.
	Формула объема пирамиды и усеченной пирамиды 
	
	2

	27  неделя

	157
	Контрольная работа №11
«Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств»
	Учащиеся свободно применяют знания и умения по теме «Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств». Умеют передавать информацию сжато, полно, выборочно. Умеют объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	1

	158
	Уравнения с параметрами.  
	уравнения с параметром, неравенства с параметром, приемы решения уравнений и неравенств с параметром
	Знают, как решать уравнения и неравенства с параметром. Умеют  решать простейшие уравнения с параметром. Умеют обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры.
	1

	159
	Методы  решения уравнений с параметрами.
	
	
	1

	160
	Неравенства с параметрами.

	
	
	1

	161
	Объем пирамиды.
	Формула объема пирамиды и усеченной пирамиды 
	Знать и понимать: формулы для вычисления объемов пирамиды,
Уметь: уметь решать задачи вычислительного характера на непосредственное применение формул объемов многогранников и круглых тел, в том числе в ходе решения несложных практических задач.
	1

	162
	Резерв
	
	
	1

	28 неделя
Комплексные числа (7 ч)
Основные цели:    Формирование представления о комплексных числах и операциях над ними.
Формирование умения использования двух форм записи комплексного числа при решении задач.
Овладение умением решения квадратных уравнений с отрицательным дискриминантом, возведение комплексного числа в степень, извлечения кубического корня из комплексного числа

	163
	Комплексные числа и арифметические операции над ними
	Комплексные числа, мнимая единица, действительная и мнимая часть комплексного числа, сумма, разность, произведение и частное комплексных чисел, сопряженное комплексное число, свойства сопряжения
	Знают комплексные числа; могут определить действительную и мнимую часть, модуль и аргумент комплексного числа. Могут выполнять арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи.
	1

	164
	Комплексные числа и координатная плоскость
	Координатная плоскость, отождествление комплексного числа с точками координатной плоскости, вектор суммы, вектор разности, вектор произведения
	Знают геометрическую интерпретацию комплексных чисел, действительной и мнимой части комплексного числа; могут найти модуль и аргумент комплексного числа.
	1

	165-166
	Тригонометрическая форма записи комплексного числа
	Модуль комплексного числа, модуль произведения, свойства моделей комплексных чисел, неравенство треугольника, тригонометрическая форма записи комплексного числа, аргумент, равенство комплексных чисел
	Знают, как определить действительную и мнимую часть, модуль и аргумент комплексного числа; могут записывать комплексные числа в тригонометрической форме записи.
	2

	167-168
	Объем конуса.
	Формула объема конуса  и усеченного конуса
	Знать и понимать: формулы для вычисления объема конуса,
Уметь: уметь решать задачи вычислительного характера на непосредственное применение формул объемов многогранников и круглых тел, в том числе в ходе решения несложных практических задач.
	2

	29  неделя


	169
	Комплексные числа и квадратные уравнения
	Корень из комплексного числа, квадратное уравнение, алгоритм извлечения квадратного корня из комплексного числа
	Знают, как найти корни квадратного уравнения с отрицательным дискриминантом.
	1

	170
	Возведение комплексного числа в степень. Извлечение кубического корня из комплексного числа
	Формула Муавра, возведение комплексного числа в степень, тригонометрическая форма записи комплексного числа, алгоритм извлечения кубического корня из комплексного числа
	Могут выполнять арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. Знают комплексно-сопряженные числа.
	1

	171
	Контрольная работа № 12
«Комплексные числа»
	Учащиеся демонстрируют умение расширять и обобщать сведения о комплексных числах и операциях над ними, а также ввести две формы записи комплексного числа
	1

	172
	Повторение
	
	1


	173-174
	Объем шара. 
	Формула объема шара
	Знать и понимать: формулы для вычисления объема шара
Уметь: уметь решать задачи вычислительного характера на непосредственное применение формул объемов многогранников и круглых тел, в том числе в ходе решения несложных практических задач.
	2

	30 неделя

	175
-
178
	Повторение
	
	4

	179
	Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. 
	Определение шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. Формулы объема шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора
	Знать и понимать: формулы для вычисления объема шара
Уметь: уметь решать задачи вычислительного характера на применение формул объемов многогранников и круглых тел, в том числе в ходе решения несложных практических задач.
	1

	180
	Комбинации шара и многогранников
	Шар и призма, шар и пирамида, шар и конус, шар и цилиндр
	
	1

	31  неделя

	181-184
	Повторение
	
	4

	185-186
	Комбинации шара и многогранников
	Шар и призма, шар и пирамида, шар и конус, шар и цилиндр
	2

	32  неделя

	187-191
	Решение задач ««Объемы тел»
	Вычисление объемов многогранников и тел вращения
	Уметь: уметь решать задачи вычислительного характера на непосредственное применение формул объемов многогранников и круглых тел, в том числе в ходе решения несложных практических задач.
	5

	192
	Контрольная работа № 13  «Объемы тел»
	
	1

	33  неделя

	193-198
	Повторение   курса 10-11 классов
	Уметь показывать знания по всему курсу
	6

	34  неделя

	199-202
	Итоговый тест
	
	
	4

	203-204
	Резерв
	
	
	2

	
	Всего за год 
	
	
	204 ч
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